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【 문제-1 】(30점)

수중에서 만들어진 평면파가 그림과 같이 전파한다고 가정하자. 물과 공기중의

고유 임피던스가 각각   이고, 전파의 위상상수가 각각   이라고 할 때

입사하는 평면파의 전계와 자계는 다음과 같이 주어진다.

   cos sine sincos[V/m]

  



 sincos [A/m]

이 때 물과 공기는 모두 무손실이며 물의 비유전율    이고 비투자율

   이라고 가정할 때, 다음 물음에 답하시오. (여기서, 


 는 각각

  방향의 단위벡터이며, 자유공간의 유전율과 투자율  는 각각

× [F/m], ×[H/m] 로 주어진다.)

(1) 입사각   일 때, 경계조건을 사용하여 공기중으로 투과되는 전계와

자계를 각각 구하시오. (18점)

(2) 문제(1)의 경우에 대하여 입사파의 수면 바로 아래에서의 순시(instantaneous)

전력밀도와 시간평균(time-average) 전력밀도, 투과파의 수면 바로 위에서의

순시 전력밀도와 시간평균 전력밀도를 각각 구하시오. (12점)
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【 문제-2】(20점)

그림과 같이 접지된 무한히 넓은 도체가 ≤ 인 공간을 차지하고   인

공간은 진공 상태이다. 축 상에서   , 인 점에 각각 동일한 점전하 가

놓여 있다.   인 점에 놓인 전하는 고정되어 있다.

(1)   에 놓인 전하가 받는 힘의 크기와 방향을 구하시오. (10점)

(2)   에 놓인 전하는 전기력에 의하여  방향으로 이동한다.   인 점에서

축 상의   인 점까지 이동하는 동안 전기력이 한 일을 구하시오. (10점)
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【 문제-3 】(30점)

그림과 같이 자유공간에 단면의 반경 , 길이 인 두 도선이 간격 로 평행

하게 놓여 있고 왼쪽 끝이 교류 전원에, 오른쪽 끝이 커패시턴스(정전용량)

의 커패시터(축전기)에 연결되어 있다. 단, ≪ ≪ 인 조건을 만족한다.

(1) 두 도선에 의한 인덕턴스(유도용량)를 구하시오. (13점)

(2) 정현파의 전원     cos 가 인가되었을 때 임피던스를 고려하여

각주파수 의 크기에 따른 회로 동작의 차이를 설명하시오. (12점)

(3) 고주파의 교류 전원과 연결하는 도선을 아래 그림처럼 꼬는 것이 주는

효과를 설명하시오. (5점)



 




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【 문제-4 】(20점)

다음 그림과 같이 중심이 같고 반지름이 다른 구형 전극들로 만들어진 구형

커패시터(축전기)들이 있다. (단, 구형 커패시터들에서 발생하는 가장자리

효과는 모두 무시한다. 안쪽 표면과 바깥쪽 표면은 모두 완전도체라고 가정

한다. 여기서,    는 각 매질의 유전율을 나타낸다.)

그림 (a)  그림 (b)

그림 (c)  

(1) 그림 (a)에 나타낸 구형 커패시터의 커패시턴스(정전용량)를 구하시오. (8점)

(2)     인 영역에서 전계의 크기   


(단,  는 상수)로 가정할 때

그림 (b)에 나타낸 구형 커패시터의 커패시턴스를 구하시오. (8점)

(3) 문제(1)과 문제(2)의 결과를 이용하여 그림 (c)에 나타낸 구형 커패시터의

커패시턴스 근사값을 구하는 방법을 설명하시오. (4점)


